
Óêðà¿íà ìàº ðîçâèíóò³ ñèñòåìè öåíòðàë³çî-
âàíîãî òà äåöåíòðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ,
ÿê³ ïîñòóïîâî áåçñèñòåìíî òðàíñôîðìóþòüñÿ ç³
çìåíøåííÿì ÷àñòêè öåíòðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñòà-
÷àííÿ òà çá³ëüøåííÿì ÷àñòêè äåöåíòðàë³çîâàíî-
ãî òåïëîïîñòà÷àííÿ ó çâ’ÿçêó ç ô³çè÷íèì çíîøåí-
íÿì òà òåõíîëîã³÷íîþ çàñòàð³ë³ñòþ âñòàíîâëåíèõ
òåïëîãåíåðóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé.

Ïîòðåáà ó òåïëîâ³é åíåðã³¿ çàáåçïå÷óºòüñÿ
äâîìà âåëèêèìè ãðóïàìè òåïëîãåíåðóþ÷èõ äæå-
ðåë: ñèñòåìîþ öåíòðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñòà÷àí-
íÿ (ÑÖÒ) òà ñèñòåìàìè äåöåíòðàë³çîâàíîãî òåï-

ëîïîñòà÷àííÿ (ÑÄÒ). Ó öåíòðàë³çîâàí³é ñèñòå-
ì³ òåïëîâà åíåðã³ÿ âèðîáëÿºòüñÿ ï³äïðèºìñò-
âàìè ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ: åëåêòðîñòàíö³ÿìè
ð³çíîãî òèïó (ÒÅÑ, ÀÅÑ), òåïëîåëåêòðîöåíòðà-
ëÿìè (ÒÅÖ) òà êîòåëüíÿìè. Äåöåíòðàë³çîâàí³
ñèñòåìè òåïëîïîñòà÷àííÿ êîìïëåêòóþòüñÿ ç àâ-
òîíîìíèõ òà ³íäèâ³äóàëüíèõ òåïëîãåíåðóþ÷èõ
óñòàíîâîê ð³çíîãî òèïó òà ïîòóæíîñò³ (àâòîíîìí³
òà ³íäèâ³äóàëüí³ îïàëþâàëüí³ êîòëè: ãàçîâ³,
òâåðäîïàëèâí³, åëåêòðè÷í³, êîìá³íîâàí³), òåïëî-
íàñîñíèõ óñòàíîâîê ð³çíîãî òèïó, ÿê³ âèêîðèñòî-
âóþòü íèçüêîïîòåíö³éíó òåïëîòó çîâí³øíüîãî ñå-
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Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿,
âèðîáëåíî¿ â êîòåëüíÿõ ð³çíî¿ ïîòóæíîñò³,

ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿

Íàâåäåíî äèíàì³êó òåïëîâî¿ ïîòóæíîñò³ òåïëîãåíåðóþ÷èõ äæåðåë ñèñòåìè öåíòðàë³-
çîâàíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ Óêðà¿íè ç àíàë³çîì ñòðóêòóðè ïàëèâíîãî áàëàíñó îïàëþ-
âàëüíèõ êîòåëåíü äëÿ ïîêðèòòÿ ïîòðåáè ó òåïëîâ³é åíåðã³¿ çà 2010–2017 ðð. Äëÿ âè-
çíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ òåïëîãåíåðàö³¿ ó êîòåëüíèõ çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè ìå-
òîäèêó âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ åíåðãîíîñ³ÿ çà æèòòºâèé öèêë, ÿêó óäîñêîíàëå-
íî äëÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ùî âèðîáëÿºòüñÿ ó êîòåëüíèõ, ç óðàõóâàííÿì âèòðàò íà ðîáî-
òó î÷èñíîãî îáëàäíàííÿ òà åêîëîã³÷íîãî ïîäàòêó. Îáðàõîâàíî ñåðåäíþ âàðò³ñòü òåïëî-
âî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé öèêë äëÿ òðüîõ íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ äëÿ êîòåëüíèõ òèï³â
êîòë³â, ùî ïðàöþþòü íà ïðèðîäíîìó ãàç³, âóã³ëë³ òà ìàçóò³, à òàêîæ äëÿ ïîáóòîâèõ
êîòë³â íà àëüòåðíàòèâíèõ âèäàõ ïàëèâà ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿. Âèçíà-
÷åíî äîö³ëüí³ñòü ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó êîòåëüíîãî îáëàäíàííÿ ð³çíèõ òèï³â äëÿ ïîòðåá
òåïëîçàáåçïå÷åííÿ. Á³áë. 17, ðèñ. 1, òàáë. 4.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåïëîâà åíåðã³ÿ, ñåðåäíÿ âàðò³ñòü åíåðãîíîñ³ÿ, æèòòºâèé öèêë, î÷èñíå
îáëàäíàííÿ, âèêèäè çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, åêîëîã³÷íèé ïîäàòîê.



ðåäîâèùà (ïîâ³òðÿ, âîäîéì, ´ðóíò³â), åëåêòðè÷-
íèõ òåïëîãåíåðàòîð³â (òåïëîâåíòèëÿòîðè, êàëîðè-
ôåðè, ìàñëÿí³ íàãð³âà÷³, åëåêòðè÷í³ ñèñòåìè îïà-
ëþâàííÿ òèïó «òåïëà ï³äëîãà»), ñîíÿ÷íèõ ñèñòåì
ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ òà ¿õ êîìá³íîâàíèõ
âàð³àíò³â.

Çà ïåð³îä 2010–2017 ðð. çàáåçïå÷åííÿ ïîïèòó
íà òåïëîâó åíåðã³þ äëÿ ñïîæèâà÷³â ó ñèñòåì³ öåí-
òðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ êðà¿íè çä³éñíþ-
âàëîñÿ â³ä øåñòè óêðóïíåíèõ òèï³â ãðóï òåïëîãå-
íåðóþ÷èõ äæåðåë, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüøà ÷àñòêà
ïîïèòó ïîêðèâàºòüñÿ îïàëþâàëüíèìè êîòåëüíè-
ìè. Çà äàíèìè [1–4], ÷àñòêà îïàëþâàëüíèõ êîòå-
ëåíü ó çàãàëüí³é ïîòóæíîñò³ òåïëîãåíåðóþ÷èõ
äæåðåë ÑÖÒ ó 2010 ð. ñêëàäàëà 76 % (147,97 òèñ.
ÌÂò), ó 2017 ð. ñêëàäàëà 70,5 % (98,73 òèñ.
ÌÂò). Ó ö³ëîìó ïî ÑÖÒ êðà¿íè çàãàëüíà òåïëîâà
ïîòóæí³ñòü òåïëîãåíåðóþ÷èõ äæåðåë ñêëàäàëà ó
2010 ð. 188,69 òèñ. ÌÂò òà ó 2017 ð. — 140,9 òèñ.
ÌÂò (òàáë.1).

Çà ïåð³îä 2010–2017 ðð. òåïëîâà ïîòóæ-
í³ñòü êîòåëåíü ó ô³çè÷íîìó îáñÿç³ çíèçèëàñÿ íà
49,24 òèñ. ÌÂò. Ïðàêòè÷íî êîæíèé ð³ê ç ïàðêó
êîòåëåíü âèáóâàëî äî 7,0 òèñ. ÌÂò òåïëîâî¿ ïî-
òóæíîñò³, ùî áóëî îáóìîâëåíî âèâåäåííÿì ç åêc-
ïëóàòàö³¿ çàñòàð³ëèõ êîòëîàãðåãàò³â àáî ¿õ ïåðå-
ìàðêóâàííÿì íà ìåíøó ïîòóæí³ñòü. Öå â îñíîâ-
íîìó ñòîñóºòüñÿ êîòë³â òà êîòåëåíü ñåðåäíüî¿
ïîòóæíîñò³ (â³ä 23,5 äî 116,3 ÌÂò).

Çà ñòðóêòóðîþ ïàëèâíîãî áàëàíñó [1–6],
äëÿ îïàëþâàëüíèõ êîòåëåíü ÑÖÒ îñíîâíèì âè-
äîì ïàëèâà º ïðèðîäíèé ãàç, ÷àñòêà ÿêîãî äî
çàãàëüíîãî îáñÿãó ñêëàäàëà, % (òèñ. ò ó. ï.): ó
2010 ð. — 85,9 (13862,5), ó 2015 ð. — 81,4
(7412,5), ó 2016 ð. — 73,8 (7461,7), ó 2017 ð.
— 77,0 (7025,4).

×àñòêà ñïîæèâàííÿ êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ ó çà-
ãàëüíîìó ïàëèâíîìó áàëàíñ³ êîòåëåíü ìàëî çì³-
íþâàëàñÿ òà çà çàçíà÷åíèé ïåð³îä çíàõîäèëàñÿ ó
ìåæàõ 5,7–6,3 %. Çíà÷íå ïàä³ííÿ â³äì³÷àºòüñÿ ó
ñïîæèâàíí³ ìàçóòó òîïêîâîãî, çíèæåííÿ ÷àñòêè

ÿêîãî ó 2017 ð. ïîð³âíÿíî ç 2010 ð. â³äáóëîñÿ ó
3,75 ðàç³â (ç 148,7 äî 39,7 òèñ. ò ó.ï.). Â³ä-
ì³÷àºòüñÿ çðîñòàííÿ ñïîæèâàííÿ àëüòåðíàòèâ-
íèõ âèä³â ïàëèâà ó 1,44 ðàçè (â³ä 702,7 äî
982,6 òèñ. ò ó.ï.).

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ åôåêòèâíîñò³ ð³çíèõ òåõíî-
ëîã³é åíåðãîãåíåðàö³¿ ó ñâ³ò³ çàñòîñîâóºòüñÿ ìå-
òîä îö³íþâàííÿ ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ åíåðã³¿ çà
æèòòºâèé öèêë — LCOE/LCOHC (Levelised
Cost of Energy/Levelized Cost of Heat (Cold)).
Öåé ìåòîä º óí³âåðñàëüíèì òà çðó÷íèì ïðè ïî-
ð³âíÿëüíîìó àíàë³ç³ ð³çíîòèïíèõ òåõíîëîã³é âè-
ðîáíèöòâà åíåðã³¿ (åëåêòðè÷íî¿, òåïëîâî¿ òà õî-
ëîäó) òà çàñòîñîâóºòüñÿ áàãàòüìà àâòîðèòåòíèìè
îðãàí³çàö³ÿìè, çîêðåìà Ì³æíàðîäíèì åíåðãåòè÷-
íèì àãåíòñòâîì. Ìåòîäîëîã³ÿ îö³íêè ïîêàçíèêà
çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ ñêëàäíîñò³ ïðèïóùåíü
(ô³íàíñîâèõ, åêîíîì³÷íèõ òà òåõí³÷íèõ).

Ïîêàçíèê LCÎH âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ïîñò³éíà
âàðò³ñòü ãåíåðàö³¿ 1 êÂò.ãîä òåïëîòè, ùî äîð³â-
íþº äèñêîíòîâàíèì âèòðàòàì, âèòðà÷åíèì ïðîòÿ-
ãîì óñüîãî æèòòºâîãî öèêëó [7–9]. Îñíîâíà ðîç-
ðàõóíêîâà ôîðìóëà äàíîãî ìåòîäó ìàº âèãëÿä:
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äå LCÎÍ — ñåðåäíÿ âàðò³ñòü òåïëîåíåðã³¿ çà
æèòòºâèé öèêë; t — ïîòî÷íèé â³ê ñèñòåìè ç ïî-
÷àòêó ñïîðóäæåííÿ (³íäåêñ ñêëàäîâèõ âèòðàò); N
— òåðì³í ³ñíóâàííÿ ïðîåêòó; It — ùîð³÷í³ ³í-
âåñòèö³¿; Mt — óìîâíî ïîñò³éí³ âèòðàòè íà îá-
ñëóãîâóâàííÿ òà ðåìîíò; Ft — óìîâíî çì³íí³ (ïà-
ëèâí³) âèòðàòè; Ít — ð³÷íå âèðîáíèöòâî òåïëî-
âî¿ åíåðã³¿; r — äèñêîíòíà ñòàâêà (äèñêîíò), ùî
â³äîáðàæàº øâèäê³ñòü çäåøåâëåííÿ ³íâåñòèö³é-
íîãî êàï³òàëó ç ðîêàìè.

Ó ðîáîò³ [10] íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ðîçðà-
õóíê³â ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà
æèòòºâèé öèêë çà ôîðìóëîþ (1) äëÿ ð³çíèõ òåï-
ëîãåíåðóþ÷èõ äæåðåë çà ö³íàìè òà òàðèôàìè
2016 ð. Ïðè öüîìó âðàõîâàíî âàðò³ñòü áóä³â-
íèöòâà òà åêñïëóàòàö³¿ îáëàäíàííÿ äëÿ âèðîá-
íèöòâà òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Âèòðàòè íà ïðèðîäî-
îõîðîííó ä³ÿëüí³ñòü ó ðîçðàõóíêó íå âðàõîâóâà-
ëèñÿ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³

Óêðà¿íà âçÿëà íà ñåáå íèçêó çîáîâ’ÿçàíü ùî-
äî îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà çìåí-
øåííÿ âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí [11–13].

Íà âèêîíàííÿ ºâðîïåéñüêî¿ Äèðåêòèâè
2010/75/ªÑ (äëÿ óñòàíîâîê â³ä 50 ÌÂò) â
Óêðà¿í³ ðîçðîáëåíî Íàö³îíàëüíèé ïëàí ñêîðî-
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Òàáëèöÿ 1. Òåïëîâà ïîòóæí³ñòü òåïëîãåíåðóþ÷èõ
äæåðåë ÑÖÒ, òèñ. ÌÂò (%)

Äæåðåëà ÑÖÒ 2010 ð. 2017 ð.

Êîíäåíñàö³éí³ òåïëîåëåêòðîñòàíö³¿ 6,29 (3,0) 5,76 (4,14)

Àòîìí³ åëåêòðîñòàíö³¿ (ÀÅÑ) 2,98 (1,8) 2,6 (1,8)

Òåïëîåëåêòðîöåíòðàë³ çàãàëüíîãî
êîðèñòóâàííÿ (ÒÅÖ)

9,88 (5,0) 13,5 (9,64)

Òåïëîåëåêòðîöåíòðàë³ ï³äïðèºìñòâ
(ÒÅÖï)

18,67 (14,99) 17,90 (12,78)

Ï³äïðèºìñòâà ïî âèðîáíèöòâó
òåïëà (îïàëþâàëüí³ êîòåëüí³)

147,97 (78,0) 98,73 (70,5)

Óòèë³çàö³éí³ óñòàíîâêè òà ³íø³
òåïëîãåíåðàòîðè

2,9 (2,0) 1,6 (1,14)

Ó ö³ëîìó ïî ÑÖÒ Óêðà¿íè 188,69 (100) 140,09 (100)



÷åííÿ âèêèä³â, äî ÿêîãî óâ³éøëà íèçêà ïîòóæíèõ
êîòåëåíü. Â ªÑ ïðèéíÿòà Äèðåêòèâà 2015/2193
ïðî îáìåæåííÿ âèêèä³â äåÿêèõ çàáðóäíþþ÷èõ
ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ â³ä óñòàíîâîê äëÿ
ñïàëþâàííÿ ñåðåäíüî¿ ïîòóæíîñò³ (Medium
Combustion Plant (ÌÑÐ)) [14].

Îñê³ëüêè Äèðåêòèâà ÌÑÐ º äîïîâíåííÿì
äî Äèðåêòèâè 2010/75/ªÑ, óêðà¿íñüêèì âè-
ðîáíèêàì òåïëîâî¿ åíåðã³¿ äîâåäåòüñÿ ãîòóâà-
òèñÿ â³äïîâ³äàòè öèì íîðìàòèâàì. Âðàõîâóþ÷è
ïîñò³éíå çðîñòàííÿ åêîëîã³÷íèõ âèìîã äî ñïà-
ëþâàëüíèõ óñòàíîâîê òà çðîñòàííÿ ñòàâîê åêî-
ëîã³÷íîãî ïîäàòêó, º íåîáõ³äíèì âðàõóâàííÿ
åêîëîã³÷íîãî ôàêòîðó ïðè âèçíà÷åíí³ ñåðåäíüî¿
âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé öèêë äëÿ
òåïëîãåíåðóþ÷èõ äæåðåë, ÿê³ º ïåðñïåêòèâíèìè
äëÿ áóä³âíèöòâà â Óêðà¿í³.

Äëÿ öüîãî ó ïîêàçíèêó LCOH íåîáõ³äíî
âðàõóâàòè, îêð³ì ³íøèõ çàãàëüíîâ³äîìèõ ñêëà-
äîâèõ, òàê³:

— âàðò³ñòü î÷èñíîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå ìàº
çàáåçïå÷èòè âèêîíàííÿ åêîëîã³÷íèõ íîðìàòèâ³â
(åëåêòðîô³ëüòðè, ðóêàâí³ ô³ëüòðè, öèêëîíè,
îáëàäíàííÿ äëÿ çìåíøåííÿ âèêèä³â îêñèä³â
ñ³ðêè òà àçîòó òîùî);

— âàðò³ñòü åêñïëóàòàö³¿ î÷èñíîãî îáëàäíàí-
íÿ (åëåêòðîåíåðã³ÿ, õ³ì³÷í³ ðåàêòèâè, çíåøêîä-
æåííÿ âëîâëåíèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí òîùî);

— åêîëîã³÷íèé ïîäàòîê, ùî ñïëà÷óþòü óñ³
ñóá’ºêòè ãîñïîäàðþâàííÿ, ÿê³ âèêèäàþòü çà-
áðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè â àòìîñôåðó, ñêèäàþòü ¿õ
ó âîäí³ îá’ºêòè, ðîçì³ùóþòü â³äõîäè.

Àëãîðèòì âèð³øåííÿ çàäà÷³

Äëÿ âðàõóâàííÿ âèòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç çàõî-
äàìè äëÿ îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà,
ñåðåäíþ âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé
öèêë ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ïðî-
ïîíóºòüñÿ îáðàõîâóâàòè çà âèðàçîì:
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äå Qt — îáñÿã òåïëîâî¿ åíåðã³¿; I
ti

eko — ùîð³÷í³
³íâåñòèö³¿ ó ïðèðîäîîõîðîíí³ òåõíîëîã³¿; ³ —

âèä ïðèðîäîîõîðîííî¿ òåõíîëîã³¿; n — ê³ëüê³ñòü
ïðèðîäîîõîðîííèõ òåõíîëîã³é ó ð³ê t, ùî âïðî-
âàäæåí³ ó êîòåëüí³; M

ti

eko — óìîâíî-ïîñò³éí³ âèò-
ðàòè íà îáñëóãîâóâàííÿ òà ðåìîíò ïðèðîäîîõî-
ðîííîãî îáëàäíàííÿ; F

ti

eko — óìîâíî-çì³íí³ âèò-
ðàòè íà ðåñóðñè, ùî âèòðà÷àþòüñÿ íà ïðèðîäî-
îõîðîííó ä³ÿëüí³ñòü: åíåðãîðåñóðñè, âîäà, ðåà-
ãåíòè òîùî; T

t

eko — åêîëîã³÷íèé ïîäàòîê.
Ìåòîäèêà äëÿ âèçíà÷åííÿ åíåðãåòè÷íèõ

âèòðàò íà ðîáîòó î÷èñíîãî îáëàäíàííÿ òà ïðè-
êëàäè ¿õ îáðàõóíêó íàâåäåí³ â [15–17].

Äëÿ âèêîíàííÿ âçÿòèõ Óêðà¿íîþ åêîëî-
ã³÷íèõ çîáîâ’ÿçàíü ó êîòåëüíÿõ âåëèêî¿ ïîòóæ-
íîñò³ (ïîíàä 50 ÌÂò) íåîáõ³äíå âñòàíîâëåííÿ
îáëàäíàííÿ äëÿ çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóä-
íþþ÷èõ ðå÷îâèí ó äèìîâèõ ãàçàõ, ùî âïëèíå íà
ñîá³âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âíåñêó êîæíîãî âèäó âè-
òðàò (êàï³òàëüí³, óìîâíî-ïîñò³éí³ òà óìîâíî-
çì³íí³ âèòðàòè íà âïðîâàäæåííÿ, åêñïëóàòàö³þ
òà îáñëóãîâóâàííÿ ïðèðîäîîõîðîííîãî îáëàä-
íàííÿ) ó ïîêàçíèê LCOH ââîäèòüñÿ âèðàç:
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Ñêëàäîâ³ ôîðìóëè (3) â³äïîâ³äàþòü ïîçíà-
÷åííÿì äî ôîðìóë (1) òà (2).

Äî ïåðåë³êó êîòë³â, ùî âèáðàí³ äëÿ îá÷èñ-
ëåííÿ ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿
åíåðã³¿ çà æèòòºâèé öèêë, áóëî âêëþ÷åíî êîòëî-
àãðåãàòè, ÿê³ íàéá³ëüø ïîøèðåí³ â îïàëþâàëü-
íèõ êîòåëüíèõ ÑÖÒ, òà ïîáóòîâ³ êîòëè, ùî ïðà-
öþþòü íà ïðèðîäíîìó ãàç³, êàì’ÿíîìó âóã³ëë³
òà àëüòåðíàòèâíèõ âèäàõ ïàëèâà (äåðåâíà òð³ñ-
êà òà äåðåâí³ ïåëåòè). Îêðåìî îáðàõîâàíà åêî-
ëîã³÷íà ñêëàäîâà (ïîäàòêè) çà óìîâè â³äñóò-
íîñò³ î÷èñíîãî îáëàäíàííÿ òà ñòàâêè åêîëîã³÷-
íîãî ïîäàòêó ñòàíîì íà ê³íåöü 2019 ð.

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³
òåïëîâî¿ åíåðã³¿, âèðîáëåíî¿ çàçíà÷åíèìè êîòëà-
ìè, íàâåäåíî ó òàáë.2. Ðîçðàõóíîê ñåðåäíüî¿
âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ïðîâåäåíèé çà óìîâè,
ùî ïðèâåäåí³ âèòðàòè íà ðåàë³çàö³þ ïðîåêòó
ïîêðèâàþòüñÿ ïðîòÿãîì îäíîãî ðîêó ïðè íóëüî
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â³é íîðì³ äèñêîíòó, òà âðàõîâàíî åêîëîã³÷íèé
ïîäàòîê çà âèêèäè.

Âèêîíàí³ ðîçðàõóíêè ïîêàçóþòü, ùî íàé-
ìåíøîþ º ñåðåäíÿ âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ó
ïîáóòîâèõ êîòë³â íà äåðåâí³é òð³ñö³ (456,4–
529,6 ãðí/Ãêàë). Äëÿ ïîáóòîâèõ êîòë³â íà äå-
ðåâíèõ ïåëåòàõ ñåðåäíÿ âàðò³ñòü òåïëîâî¿
åíåðã³¿ (708,3–753,2 ãðí/Ãêàë) ñï³âñòàâíà ³ç
öèì ïîêàçíèêîì äëÿ âóã³ëüíèõ êîòë³â ïîòóæ-
í³ñòþ 20–150 ÌÂò (732,8–824,0 ãðí/Ãêàë).
Íàéá³ëüø âàðò³ñíîþ º òåïëîâà åíåðã³ÿ â³ä êîòë³â
íà ìàçóò³ (1237,5–1288,3 ãðí/Ãêàë) òà ïðèðîä-
íîìó ãàç³ (1018,4–1093,5 ãðí/Ãêàë). Çà ðåçóëü-
òàòàìè ðîçðàõóíê³â óñòàíîâëåíî, ùî ñåðåäíÿ
âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ âèçíà÷àºòüñÿ âàðò³ñòþ
ñïîæèòîãî âèäó ïàëèâà, ÷àñòêà ÿêîãî ñêëàäàº
81–97 %. Âïëèâ ñòàâêè äèñêîíòó íà îö³íêó ñåðåä-
íüî¿ âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé öèêë

äëÿ êîòåëüíèõ âèÿâèñÿ íåçíà÷íèì (çá³ëü-
øåííÿ ïîêàçíèêà íà 0,5–1,9 %). Á³ëüøèé âïëèâ
â³í ìàº íà âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ äëÿ ïîáóòî-
âèõ êîòë³â. Âïëèâ òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿ (20 àáî
30 ðîê³â) âèÿâèâñÿ íåçíà÷íèì — 2–5 ãðí/Ãêàë.
Ñêëàäîâà åêîëîã³÷íîãî ïîäàòêó ó ïîêàçíèêó
LCOH (áåç âïðîâàäæåííÿ ïðèðîäîîõîðîííèõ çà-
õîä³â) º íàéá³ëüøîþ äëÿ êîòë³â íà âóã³ëë³ —
36–37 ãðí/Ãêàë; äëÿ ìàçóòíèõ âîíà ñêëàäàº
10 ãðí/Ãêàë, äëÿ ãàçîâèõ — 3 ãðí/Ãêàë.

Åêîëîã³÷íà ñêëàäîâà ó ñåðåäí³é âàðòîñò³
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà âïðîâàäæåííÿ

ïðèðîäîîõîðîííèõ òåõíîëîã³é

Ðîçðàõóíîê åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ (âèòðàòè
íà ïðèðîäîîõîðîííå îáëàäíàííÿ) ñåðåäíüî¿ âàð-
òîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé öèêë çà ôîð-

ìóëîþ (3) ïðîâåäåíî äëÿ òàêèõ òèï³â
êîòëîàãðåãàò³â: ÊÂ-ÒÑ-20, ÿêèé ñïà-
ëþº âóã³ëëÿ; ÊÂ-ÃÌ-50, — ïðèðîä-
íèé ãàç òà ìàçóò (äëÿ êîæíîãî âèäó
ïàëèâà îêðåìî).

Ïðèéíÿòî, ùî äëÿ äîñÿãíåííÿ
âèìîã Äèðåêòèâè 2010/75/ªÑ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ îáëàäíàííÿ òà
òåõíîëîã³¿:

— äëÿ êîòëà òèïó ÊÂ-ÒÑ-20,
ÿêèé ñïàëþº âóã³ëëÿ, — öèêëîíè òà
ðóêàâí³ ô³ëüòðè äëÿ î÷èùåííÿ â³ä
òâåðäèõ ÷àñòèíîê, ñïðîùåíå ìîê-
ðå-ñóõå î÷èùåííÿ â³ä SO2, à òàêîæ
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Òàáëèöÿ 2. Ñåðåäíÿ âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé öèêë, âèðîáëåíî¿ îïàëþâàëüíèìè
êîòëîàãðåãàòè ïðè ð³çíèõ ñòàâêàõ äèñêîíòó, ãðí/Ãêàë

Êîòëîàãðåãàò Ïàëèâî
Äèñêîíò 0 % Äèñêîíò 5 % Äèñêîíò 10 % Ïàëèâíà

ñêëàäîâà
LCOH

Åêîëîã³÷íèé
ïîäàòîê ó
LCOH*20 ðîê³â 30 ðîê³â 20 ðîê³â 30 ðîê³â 20 ðîê³â 30 ðîê³â

ÊÂ-ÃÌ-4-150 ïðèðîäíèé ãàç 1037,6 1039,5 1041,3 1043,0 1047,3 1046,0 1010,9 3,33

ÊÂ-ÃÌ-4-150 ìàçóò ïàëèâíèé 1282,1 1280,6 1284,9 1283,5 1288,3 1287,2 1246,8 9,93

ÊÂ-ÒÑ-4 âóã³ëëÿ êàì’ÿíå
åíåðãåòè÷íå

729,2 726,0 734,9 732,0 742,0 739,8 654,1 36,75

ÊÂ-ÃÌ-50-150 ïðèðîäíèé ãàç 1020,9 1018,4 1025,4 1023,1 1031,0 1029,3 995,3 3,38

ÊÂ-ÃÌ-50-150 ìàçóò ïàëèâíèé 1240,1 1237,5 1245,0 1242,5 1250,9 1249,1 1205,9 9,85

ÊÂ-ÒÑ-20 âóã³ëëÿ êàì’ÿíå
åíåðãåòè÷íå

732,8 729,6 738,6 735,7 745,7 743,6 664,2 37,31

ÊV-0,25 ïðèðîäíèé ãàç 1067,7 1059,2 1083,3 1075,5 1102,5 1096,6 1031,8 3,40

ÊV-2,0 ïðèðîäíèé ãàç 1063,5 1056,1 1076,9 1070,2 1093,5 1088,4 1031,8 3,40

Êîòëè:

BRS-50BMT-WM âóã³ëëÿ êàì’ÿíå
åíåðãåòè÷íå

760,2 744,7 788,4 774,2 823,1 812,5 669,6 37,62

FRS-TERMI-150 âóã³ëëÿ êàì’ÿíå
åíåðãåòè÷íå

763,1 748,1 790,4 776,7 824,0 813,8 669,6 37,62

ïîáóòîâèé,0,2 ÌÂò äåðåâíà òð³ñêà 488,6 478,5 507,0 497,8 529,6 522,7 450,6 Íä

ïîáóòîâèé,1,3 ÌÂò äåðåâíà òð³ñêà 456,4 450,8 466,4 461,4 478,9 475,1 434,7 Íä

ïîáóòîâèé,0,2 ÌÂò ïåëåòè äåðåâí³ 720,5 712,4 735,1 727,8 753,2 747,7 689,6 Íä

ïîáóòîâèé,1,3 ÌÂò ïåëåòè äåðåâí³ 708,3 703,6 716,9 712,6 727,4 724,2 689,6 Íä

* Áåç âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é äëÿ çìåíøåííÿ âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí.

Òàáëèöÿ 3. Âèòðàòè çà òåõíîëîã³ÿìè çìåíøåííÿ âèêèä³â
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí çà òèïîì êîòëà, òåïëîâîþ
ïîòóæí³ñòþ òà âèäîì ïàëèâà

Âèòðàòè ÊÂ-ÒÑ-201 ÊÂ-ÃÌ-50-1502 ÊÂ-ÃÌ-50-1503

Çàãàëüí³ êàï³òàëüí³, ìëí ãðí 10,1 14,2 29,9

Ïèòîì³ êàï³òàëüí³, ãðí/êÂò 433,4 244,7 514,7

Óìîâíî-ïîñò³éí³, ìëí ãðí/ð³ê 0,975 1,255 2,826

Ïèòîì³ óìîâíî-ïîñò³éí³,
(ãðí/êÂò)/ð³ê

41,9 21,6 48,6

Óìîâíî-çì³íí³, ìëí ãðí/ð³ê 0,441 2,731 4,465

Ïèòîì³ óìîâíî-çì³íí³,
(ãðí/êÂò)/ð³ê

189,8 46,9 76,7

Ïðèì³òêè. 1 — Òåïëîâà ïîòóæí³ñòü 23,26 ÌÂò, âóã³ëëÿ êàì’ÿíå; 2 — 58,2 ÌÂò,
ïðèðîäíèé ãàç; 3 — 58,2 ÌÂò, ìàçóò.



ðåöèðêóëÿö³ÿ äèìîâèõ ãàç³â, âïîðñêóâàííÿ âîäè
ó òîïêó òà ïîäà÷à òðåòèííîãî ïîâ³òðÿ äëÿ çìåí-
øåííÿ âèêèä³â îêñèä³â àçîòó;

— äëÿ êîòëà ÊÂ-ÃÌ-50-150, ÿêèé ñïàëþº
ïðèðîäíèé ãàç, — ðåöèðêóëÿö³ÿ äèìîâèõ ãàç³â,
ñòàä³éíå ñïàëþâàííÿ, ïîäà÷à òðåòèííîãî ïî-
â³òðÿ òà ìàëîòîêñè÷í³ ïàëüíèêè äëÿ çìåíøåí-
íÿ âèêèä³â îêñèä³â àçîòó;

— äëÿ êîòëà òèïó ÊÂ-ÃÌ-50-150, ÿêèé ñïà-
ëþº ìàçóò, — ðåöèðêóëÿö³ÿ äèìîâèõ ãàç³â, ñòà-
ä³éíå ñïàëþâàííÿ, ïîäà÷à òðåòèííîãî ïîâ³òðÿ
òà ìàëîòîêñè÷í³ ïàëüíèêè äëÿ çìåíøåííÿ âè-
êèä³â îêñèä³â àçîòó, à òàêîæ ðóêàâí³ ô³ëüòðè
äëÿ î÷èùåííÿ â³ä òâåðäèõ ÷àñòèíîê.

Ðîçðàõóíîê çàçíà÷åíî¿ ñêëàäîâî¿ ïîêàçíèêà
LCOH äëÿ îáðàíèõ êîòë³â âèêîíàíèé çà òàêìè
ïðèïóùåííÿìè: ïðîòÿãîì òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿
êîòëîàãðåãàòè ùîð³÷íî âèðîáëÿþòü îäíàêîâèé îá-
ñÿã òåïëîâî¿ åíåðã³¿ Qt, äèñêîíòíà ñòàâêà r = 0.
Ö³íè íà ïàëèâî, åëåêòðîåíåðã³þ òà âèòðàòí³ ìàòå-
ð³àëè, à òàêîæ óìîâíî-ïîñò³éí³ âèòðàòè, çîêðåìà,
ðåìîíòíî-ïðîô³ëàêòè÷íå îáñëóãîâóâàííÿ î÷èñíîãî
îáëàäíàííÿ, º çàô³êñîâàíèìè ñòàíîì íà 2019 ð. òà
çàñòîñîâóþòüñÿ íåçì³ííèìè âïðîäîâæ óñüîãî òåð-
ì³íó åêñïëóàòàö³¿ î÷èñíîãî îáëàäíàííÿ, ÿêèé
ïðèéíÿòî 20 ðîê³â.

Ñóòòºâèìè º çàãàëüí³ êàï³òàëüí³ âèòðàòè íà
âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é çìåíøåííÿ âèêèä³â çà-
áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â³ä 10 äî 30 ìëí ãðí, à òà-
êîæ ð³÷í³ óìîâíî-ïîñò³éí³ òà óìîâíî-çì³íí³ âèòðà-
òè íà ¿õ åêñïëóàòàö³þ â³ä 1,4 äî 7,3 ìëí ãðí/ð³ê
(òàáë.3).

Ñòðóêòóðà åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ (íà ïðèðî-
äîîõîðîííå îáëàäíàííÿ) ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ òåï-
ëîâî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé öèêë äëÿ îáðàíèõ òèï³â
êîòëîàãðåãàò³â ïðàêòè÷íî îäíàêîâà (ðèñóíîê):
íàéá³ëüøà ÷àñòèíà âèòðàò âèçíà÷àºòüñÿ óìîâ-
íîçì³ííèìè âèòðàòàìè (50–70 %), íàéìåíøà ÷àñ-
òèíà îáóìîâëåíà êàï³òàëüíèìè âèòðàòàìè íà
âïðîâàäæåííÿ î÷èñíîãî îáëàäíàííÿ (8–17 %);
óìîâíî-ïîñò³éí³ âèòðàòè (16–32 % ) º ïðîì³æíîþ
÷àñòèíîþ ó ñòðóêòóð³ çà «âàãîþ».

Ñï³âñòàâëåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ðîçðà-
õóíêó åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ (íà ïðèðîäîîõîðîííå
îáëàäíàííÿ) ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà
æèòòºâèé öèêë äëÿ îáðàíèõ òèï³â êîòë³â äåìîíñò-
ðóº ¿¿ íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ äëÿ âóã³ëüíîãî êîòëà

(56,58 ãðí/Ãêàë), íàéìåíøå äëÿ ãàçîâîãî êîòëà
(18,03 ãðí/Ãêàë) òà ñåðåäíº äëÿ ìàçóòíîãî êîòëà
(33,74 ãðí/Ãêàë). Òàêà ñèòóàö³ÿ ïîÿñíþºòüñÿ çà-
ñòîñóâàííÿì ìàëîâèòðàòíèõ òåõíîëîã³é çìåíøåí-
íÿ âèêèä³â îêñèä³â àçîòó äëÿ êîòë³â, ÿê³ ñïàëþ-
þòü ïðèðîäíèé ãàç òà ìàçóò, äëÿ ÿêèõ îêñèäè
àçîòó º îñíîâíèìè çàáðóäíþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè ó
â³äõ³äíèõ äèìîâèõ ãàçàõ.

Äëÿ ìàçóòíèõ êîòë³â äîäàòêîâî íåîáõ³äíå
î÷èùåííÿ â³ä ìàëîäèñïåðñíèõ òâåðäèõ ÷àñòèíîê
(ñàæà â³ä íåäîïàëó òà çîëà) ³ç çàñòîñóâàííÿì
âèñîêîâàðò³ñíèõ ðóêàâíèõ ô³ëüòð³â.

Äëÿ âóã³ëüíîãî êîòëà îñíîâíèìè çàáðóä-
íþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè º îêñèäè àçîòó, òâåðä³
÷àñòèíêè òà ä³îêñèä ñ³ðêè. Âïðîâàäæåííÿ òà åê-
ñïëóàòàö³ÿ î÷èñíîãî îáëàäíàííÿ â³ä öèõ çà-
áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ïîòðåáóº á³ëüø çíà÷íèõ
âèòðàò ðàçîì ³ç òåõíîëîã³÷íèì îáëàäíàííÿì äëÿ
çìåíøåííÿ âèêèä³â îêñèä³â àçîòó. Çîêðåìà,
åíåðãîâèòðàòíîþ òåõíîëîã³ºþ çìåíøåííÿ âè-
êèä³â îêñèä³â àçîòó º âïîðñêóâàííÿ âîäè ó òîï-
êîâó êàìåðó ðàçîì ç âóã³ëëÿì ïðè âèêîðèñòàíí³
âîäî-âóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿, ÿêå çàáåçïå÷óº çìåí-
øåííÿ âèêèä³â îêñèä³â àçîòó íà 30–50 %. Îä-
íàê ïðè çàñòîñóâàíí³ ö³º¿ òåõíîëîã³¿ çìåí-
øóºòüñÿ ÊÊÄ êîòëà íà 3–5 % âíàñë³äîê çðî-
ñòàííÿ âòðàò ç òåïëîòîþ âîäÿíî¿ ïàðè ó â³ä-
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Ñòðóêòóðà åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ (íà ïðèðîäîîõîðîííå îá-
ëàäíàííÿ) ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ äëÿ êîòë³â
ÑÖÒ, ùî ïðàöþþòü íà ð³çíèõ âèäàõ ïàëèâà.

Òàáëèöÿ 4. Ñåðåäíÿ âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé öèêë ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íî¿
ñêëàäîâî¿, ãðí/Ãêàë

Òèï êîòëà, òåïëîâà ïîòóæí³ñòü, ïàëèâî

LCOH áåç åêî-
ëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿

Åêîëîã³÷íà ñêëàäîâà
LCOH ç åêî-

ëîã³÷íîþ ñêëà-
äîâîþ

×àñòêà åêîëîã³÷-
íî¿ ñêëàäîâî¿ ó

LCOH
åêîëîã³÷-
íèé ïîäà-

òîê

î÷èñíå îáëàä-
íàííÿ ñóìàðíà

ÊÂ-ÒÑ-20, 23,26 ÌÂò, âóã³ëëÿ êàì’ÿíå 732,8 37,31 56,58 93,89 826,69 0,128

ÊÂ-ÃÌ-50-150, 58,2 ÌÂò, ïðèðîäíèé ãàç 1020,9 3,38 18,03 21,41 1042,31 0,021

ÊÂ-ÃÌ-50-150, 58,2 ÌÂò, ìàçóò 1240,1 9,85 33,74 43,59 1283,69 0,035



õ³äíèõ äèìîâèõ ãàçàõ, ùî îáóìîâëþº íåîá-
õ³äí³ñòü ñïîæèâàííÿ äîäàòêîâîãî (êîìïåíñóþ-
÷îãî) ïàëèâà äëÿ âèðîáíèöòâà îäíàêîâîãî îáñÿ-
ãó òåïëîâî¿ åíåðã³¿.

Òàêèì ÷èíîì, íàéá³ëüøîþ º åêîëîã³÷íà ñêëà-
äîâà äëÿ êîòë³â ÑÖÒ, ùî ïðàöþþòü íà âóã³ëë³,
ãðí/Ãêàë: âíåñîê åêîëîã³÷íîãî ïîäàòêó — 37;
âèòðàòè íà î÷èñíå îáëàäíàííÿ — 57. Äëÿ êîòëà,
ùî ïðàöþº íà ìàçóò³, öÿ ñêëàäîâà â³äïîâ³äíî ñòà-
íîâèòü 10 òà 34 ãðí/Ãêàë; äëÿ êîòëà, ùî ïðàöþº
íà ïðèðîäíîìó ãàç³, — 3 òà 18 ãðí/Ãêàë
(òàáë.4). Ïðîòå íàâ³òü çà âåëè÷èíè åêîëîã³÷íî¿
ñêëàäîâî¿ 94 ãðí/Ãêàë òåïëîâà åíåðã³ÿ, âèðîáëå-
íà êîòëàìè, ùî ïðàöþþòü íà âóã³ëë³, º äåøåâ-
øîþ, í³æ âèðîáëåíà êîòëàìè íà ïðèðîäíîìó ãàç³,
â ÿêèõ íàéìåíøà åêîëîã³÷íà ñêëàäîâà ñòàíîâèòü
21 ãðí/Ãêàë.

Âèñíîâêè

Óäîñêîíàëåíî ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ ïîêàç-
íèêà ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà
æèòòºâèé öèêë, ÿêà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîïåðåä-
íüî¿ âðàõóâàííÿì åíåðãåòè÷íèõ òà åêîíîì³÷íèõ
ïîêàçíèê³â ïðèðîäîîõîðîííèõ òåõíîëîã³é òà
åêîëîã³÷íîãî ïîäàòêó.

Çà óäîñêîíàëåíîþ ìåòîäèêîþ îáðàõîâàíî
ñåðåäíþ âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿, âèðîáëåíî¿
íà êîòëàõ ð³çíîãî òèïó, ùî ïðàöþþòü íà ð³çíèõ
âèäàõ ïàëèâà; âèçíà÷åíî âïëèâ íà âàðò³ñòü òåï-
ëîâî¿ åíåðã³¿ âåëè÷èíè äèñêîíòó òà åêîëîã³÷íîãî
ïîäàòêó. Çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â óñòàíîâ-
ëåíî, ùî ñåðåäíÿ âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ âè-
çíà÷àºòüñÿ âàðò³ñòþ ñïîæèòîãî âèäó ïàëèâà, ÷à-
ñòêà ÿêîãî ñêëàäàº 81–97 %.Íàéá³ëüøà âàðò³ñòü
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â³äíîñèòüñÿ äî êîòëîàãðåãàò³â,
ÿê³ ñïîæèâàþòü ìàçóò òà ïðèðîäíèé ãàç, çíà÷íî
ìåíøîþ º âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿, âèðîáëåíî¿
âóã³ëüíèìè êîòëàìè òà êîòëàìè, ùî ïðàöþþòü
íà á³îìàñ³. Âïëèâ ñòàâêè äèñêîíòó íà îö³íêó ñå-
ðåäíüî¿ âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà æèòòºâèé
öèêë äëÿ êîòåëüíèõ âèÿâèñÿ íåçíà÷íèì.

Âèêîíàíî îö³íêó åêîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ïî-
êàçíèêà ñåðåäíüî¿ âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ çà
æèòòºâèé öèêë äëÿ òðüîõ êîòë³â, ùî ïðàöþþòü
íà ïðèðîäíîìó ãàç³ é ìàçóò³ (îêðåìî êîæíèé)
òà âóã³ëë³, ïðè âïðîâàäæåíí³ òåõíîëîã³é ç³ çíè-
æåííÿ âèêèä³â îêñèä³â àçîòó, ä³îêñèäó ñ³ðêè òà
òâåðäèõ ÷àñòèíîê. Âèÿâëåíî, ùî íàéá³ëüøó
åêîëîã³÷íó ñêëàäîâó ó ñåðåäí³é âàðòîñò³ òåïëî-
âî¿ åíåðã³¿ ìàþòü âóã³ëüí³ êîòëè, ìåíøó — êîò-
ëè íà ïðèðîäíîìó ãàç³ é ìàçóò³. Çà ³ñíóþ÷èõ
ñòàâîê åêîëîã³÷íîãî ïîäàòêó â³äñóòí³ åêîíîì³÷í³
ñòèìóëè äëÿ âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é ùîäî
çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí
ó âèêèäàõ, àäæå âíåñîê åêîëîã³÷íîãî ïîäàòêó ó

ñåðåäíþ âàðò³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ó 1,5–5,3
ðàç³â ìåíøèé, í³æ âàðò³ñòü óñòàíîâêè òà åêñï-
ëóàòàö³¿ ïðèðîäîîõîðîííîãî îáëàäíàííÿ.
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Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñðåäíåé ñòîèìîñòè òåïëîâîé
ýíåðãèè, âûðàáîòàííîé â êîòåëüíûõ ðàçíîé ìîùíîñòè,

ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé

Ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà òåïëîâîé ìîùíîñòè òåïëîãåíåðèðóþùèõ èñòî÷íèêîâ ñèñòåìû öåí-
òðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ Óêðàèíû ñ àíàëèçîì ñòðóêòóðû òîïëèâíîãî áàëàíñà îòî-
ïèòåëüíûõ êîòåëüíûõ äëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â òåïëîâîé ýíåðãèè çà 2010–2017 ãã.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåïëîãåíåðàöèè â êîòåëüíûõ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü
ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé ñòîèìîñòè ýíåðãîíîñèòåëÿ çà æèçíåííûé öèêë, óñîâåðøåí-
ñòâîâàííóþ äëÿ òåïëîâîé ýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé â êîòåëüíûõ, ñ ó÷åòîì çàòðàò íà ðà-
áîòó î÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîãî íàëîãà. Ðàññ÷èòàíà ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü òå-
ïëîâîé ýíåðãèè çà æèçíåííûé öèêë äëÿ òðåõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ äëÿ êîòåëüíûõ
òèïîâ êîòëîâ, ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå, óãëå è ìàçóòå, à òàêæå äëÿ áûòîâûõ
êîòëîâ íà àëüòåðíàòèâíûõ âèäàõ òîïëèâà ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé. Îïðåäå-
ëåíà öåëåñîîáðàçíîñòü äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ êîòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ
äëÿ íóæä òåïëîñíàáæåíèÿ. Áèáë. 17, ðèñ. 1, òàáë. 4.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü ýíåðãîíîñèòåëÿ, æèçíåííûé
öèêë, î÷èñòíîå îáîðóäîâàíèå, âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ýêîëîãè÷åñêèé íàëîã.
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Comparative Analysis of the Average Cost of Heat Energy
Produced in Boilers of Different Power, Taking

into Account the Environmental Component

The article deals with the dynamics of thermal power of heat generating sources of the dis-
trict heating system with the analysis of the structure of the fuel balance of heating boilers
to cover the need for heat energy for 2010–2017. To determine the efficiency of heat genera-
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tion in boiler rooms, it is proposed to use a technique for determining the average cost of
energy for the life age cost of energy for the life cycle, which has been improved for the
thermal energy produced in boiler rooms, taking into account the costs of operation of
treatment equipment and environmental tax. The average cost of life cycle energy for the
three most common types of boilers operating on natural gas, coal and fuel oil, as well as
domestic — on alternative fuels has been calculated, taking into account the environmental
component. The expediency of further development of boiler equipment of different type
for the needs of heat supply has been determined. Ref. 17, Fig. 1, Tab. 4.
Keywords: thermal energy, average cost of energy, life cycle, cleaning equipment, pollut-
ant emissions, environmental tax.




