
Ãàçîãåíåðàòîðí³ ïëèòè íàáóëè øèðîêîãî ïî-
øèðåííÿ ó êðà¿íàõ Ï³âäåííî-Ñõ³äíî¿ Àç³¿, Àô-
ðèêè, Ëàòèíñüêî¿ Àìåðèêè òà âèêîðèñòîâóþòüñÿ
äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ¿æ³ [1]. Ó öèõ ïëèòàõ â³ä-
áóâàºòüñÿ ïîïåðåäíÿ ãàçèô³êàö³ÿ á³îïàëèâà òà
ïîò³ì ñïàëþâàííÿ ãîðþ÷îãî ãàçó, çà ðàõóíîê
÷îãî ãàçîãåíåðàòîðí³ ïëèòè á³ëüø åêîëîã³÷í³ òà
åíåðãîåôåêòèâí³, í³æ, íàïðèêëàä, òðàäèö³éí³
ïå÷³ òèïó «áóðæóéêà».

Â ²íñòèòóò³ â³äíîâëþâàíî¿ åíåðãåòèêè ÍÀÍ
Óêðà¿íè âïåðøå ó â³ò÷èçíÿí³é ïðàêòèö³ áóëè
ðîçðîáëåí³ ãàçîãåíåðàòîðí³ ïëèòè íà á³îïàëèâ³,
ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîáîòè ó êðà¿íàõ ç ïîì³ðíèì
òà õîëîäíèì êë³ìàòîì [2]. Ó ðîáîò³ [3] íàâî-
äÿòüñÿ ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü ãàçîãåíåðàòîð-
íèõ ïëèò íà ð³çíèõ âèäàõ á³îïàëèâà ïðè íàãð³-
âàíí³ âîäè ó ïîñóä³.

Ðåçóëüòàòè, ùî îïèñàí³ â ðîáîò³ [3], ñâ³ä-
÷àòü ïðî ïðàöåçäàòí³ñòü ïëèòè ïðè ðóñ³ äîâêî-
ëèøíüîãî ïîâ³òðÿ: ïðè ïîðèâ³ â³òðó â³äáóâà-
ëîñÿ ïîãàñàííÿ ïîëóì’ÿ ç ñàìîñò³éíèì â³äíîâ-
ëåííÿì ãîð³ííÿ ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ïîðèâó. Öå
âêàçóâàëî íà íåîáõ³äí³ñòü óäîñêîíàëåííÿ ïëèòè
äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ ãîð³ííÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçó òà
äîñë³äæåííÿ âïëèâó òàêîãî çàõîäó íà ¿¿ åíåðãå-
òè÷íó åôåêòèâí³ñòü.

Ãàçîãåíåðàòîðí³ ïëèòè çàñòîñîâóþòü íå
ò³ëüêè äëÿ íàãð³âó âîäè, àëå é äëÿ ïðèãîòóâàí-
íÿ ¿æ³ âàð³ííÿì ïðè òðèâàëîìó êèï³íí³. Òåïëî-
îáì³í ì³æ ïðîäóêòàìè çãîðÿííÿ òà ïîñóäèíîþ
õàðàêòåðèçóºòüñÿ çì³ííèì òåìïåðàòóðíèì íàïî-
ðîì, ÿêèé º á³ëüøèì ïðè íàãð³â³ âîäè òà ìåí-
øèì ïðè ¿¿ êèï³íí³. Ö³ ôàêòîðè, áåç ñóìí³âó,
ìàþòü âïëèâ íà åíåðãåòè÷íó åôåêòèâí³ñòü ïëèò,
ùî ïîòðåáóº ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè.

Ìåòà ðîáîòè — äîñë³äæåííÿ âïëèâó îð-
ãàí³çàö³¿ ðåàãóâàííÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçó ç ïî-
â³òðÿì ³ç çàõèñòîì â³ä àòìîñôåðíèõ âïëèâ³â íà
åíåðãåòè÷íó åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè ãàçîãåíåðàòîð-
íî¿ ïëèòè ó ðåæèìàõ íàãð³âó âîäè òà íàãð³âó
âîäè ç òðèâàëèì êèï³ííÿì, ùî â³äïîâ³äàþòü çà-
ñòîñóâàííþ ïëèòè äëÿ íàãð³âó âîäè äëÿ ãîñïî-
äàðñüêèõ ïîòðåá òà äëÿ âàð³ííÿ ¿æ³.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ïî-
ëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ ãà-
çîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè ïðè ð³çíèõ ï³äõîäàõ äî
îðãàí³çàö³¿ çì³øóâàííÿ òà ðåàãóâàííÿ ãåíåðà-
òîðíîãî ãàçó ç ïîâ³òðÿì ³ç ìåòîþ îá´ðóíòîâà-
íîãî âèáîðó òåõí³÷íîãî ð³øåííÿ, à òàêîæ âèÿâ-
ëåííÿ âïëèâó ðåæèì³â çàñòîñóâàííÿ ïëèòè äëÿ
íàãð³âó àáî êèï’ÿò³ííÿ âîäè íà ¿¿ åíåðãåòè÷íó
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Åíåðãåòè÷íà åôåêòèâí³ñòü ãàçîãåíåðàòîðíèõ ïëèò
ç ïåðèôåð³éíèì òà öåíòðàëüíèì ãîð³ííÿì ãàç³â

Äîñë³äæåíî âïëèâ îðãàí³çàö³¿ ðåàãóâàííÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçó ç ïîâ³òðÿì ³ç çàõèñòîì â³ä
àòìîñôåðíèõ âïëèâ³â íà åíåðãåòè÷íó åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè ó ðå-
æèìàõ, ùî â³äïîâ³äàþòü ¿¿ çàñòîñóâàííþ äëÿ íàãð³âó âîäè äëÿ ãîñïîäàðñüêèõ ïîòðåá òà
äëÿ âàð³ííÿ ¿æ³. Äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ ðîáîòè ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè çàïðîïîíîâàíî çì³-
øóâàííÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçó ç ïîâ³òðÿì òà ¿õ ðåàãóâàííÿ çä³éñíþâàòè ó êàìåð³ çãîðÿííÿ ç
âèõîäîì ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ ÷åðåç çâóæåíèé öåíòðàëüíèé îòâ³ð. Âèêîíàíî ïîð³âíÿííÿ
äâîõ ìîäèô³êàö³é ïëèò: áåç êàìåðè çãîðÿííÿ (ïëèòà ç ïåðèôåð³éíèì ãîð³ííÿì) òà ç êàìå-
ðîþ çãîðÿííÿ (ïëèòà ç öåíòðàëüíèì ãîð³ííÿì). Åêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ùî âñòàíîâ-
ëåííÿ ó ïëèò³ êàìåðè çãîðÿííÿ ç îðãàí³çàö³ºþ öåíòðàëüíîãî ãîð³ííÿ òà çàõèñòîì ôàêåëó
â³ä àòìîñôåðíèõ âïëèâ³â ó ðåæèì³ íàãð³âó âîäè äàº ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøèòè êîåô³ö³ºíò êî-
ðèñíî¿ ä³¿ äî 29,6 % ó ïîð³âíÿíí³ ç 25,1 % äëÿ ïëèòè ç ïåðèôåð³éíèì ãîð³ííÿì. Ñåðåäíÿ
êîðèñíà òåïëîâà ïîòóæí³ñòü ïëèò ïðè ïåðèôåð³éíîìó òà öåíòðàëüíîìó ãîð³íí³ áóëà îäíà-
êîâîþ — 1,2 êÂò. Çàñòîñóâàííÿ ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè äëÿ íàãð³âó âîäè ç ¿¿ òðèâàëèì
êèï’ÿò³ííÿì (ðåæèì ïðèãîòóâàííÿ ¿æ³) ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿,
äëÿ ïëèòè ç öåíòðàëüíèì ãîð³ííÿì êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ çìåíøóâàâñÿ ç 29,6 äî 21,9 %.
Á³áë. 9, ðèñ. 1, òàáë. 3.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïëèòà ãàçîâà ïîáóòîâà, á³îïàëèâî, ãàçèô³êàö³ÿ, ãîð³ííÿ, åíåðãîåôåê-
òèâí³ñòü.



åôåêòèâí³ñòü. Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ìåòîäèêè íåîá-
õ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ïàëèâî ç âèçíà÷åíèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, âèì³ðþâàòè éîãî âèòðàòó,
âèçíà÷àòè äîñÿãíóòèé êîðèñíèé åíåðãåòè÷íèé
åôåêò ïðè ðîáîò³ ïëèòè.

Îïèñ ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè òà
ìîæëèâèõ ï³äõîä³â ùîäî îðãàí³çàö³¿ ãî-
ð³ííÿ ãîðþ÷îãî ãàçó. Äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ ðîáîòè
ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ çà
ìåæàìè ïðèì³ùåíü ïðè ìîæëèâèõ ïîðèâàõ â³òðó,
çàïðîïîíîâàíî çì³øóâàííÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçó ç
ïîâ³òðÿì òà ¿õ ðåàãóâàííÿ çä³éñíþâàòè ó êàìåð³
çãîðÿííÿ ç âèõîäîì ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ ÷åðåç
çâóæåíèé öåíòðàëüíèé îòâ³ð. Êîíñòðóêòèâíèé
óñòð³é ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè «Âîãíèê-Â» ç ðåà-
ë³çàö³ºþ òàêîãî çàõîäó ïîêàçàíî íà ðèñ.1.

Ïëèòà ïðàöþº òàêèì ÷èíîì. Ó ðåàêòîð 2
çàâàíòàæóºòüñÿ òâåðäå á³îïàëèâî òà ðîçïàëþ-
ºòüñÿ çâåðõó. Äî ïàòðóáêà 5 ïðèºäíóºòüñÿ âåí-
òèëÿòîð, ÿêèé íàïðàâëÿº ïåðâèííå ïîâ³òðÿ ï³ä
êîëîñíèêîâó ðåø³òêó 4, ÿêå ïðîõîäèòü ÷åðåç
øàð õîëîäíîãî ïàëèâà äî ðîçïàëåíîãî âåðõíüî-
ãî øàðó. Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ðåàêòîðà 2 óòâî-
ðþºòüñÿ çîíà îêèñíþâàëüíîãî ï³ðîë³çó ïàëèâà ç
÷àñòêîâèì çãîðÿííÿì ëåòêèõ ðå÷îâèí (ï³ðî-
ë³çíîãî ãàçó), ÿêà ðóõàºòüñÿ íàçóñòð³÷ ïîâ³òðþ
äî êîëîñíèêîâî¿ ðåø³òêè. Ó ðåçóëüòàò³ ðåãóëüî-
âàíî¿ ïîäà÷³ ïîâ³òðÿ â çîí³ îêèñëþâàëüíîãî
ï³ðîë³çó çãîðÿº ëèøå íåçíà÷íà ÷àñòèíà ï³ðî-

ë³çíîãî ãàçó, á³ëüøà éîãî ÷àñòèíà ï³äí³ìàºòüñÿ
âãîðó òà âèõîäèòü íàä øàðîì óòâîðåíîãî êîêñî-
âîãî çàëèøêó ïàëèâà. Ó ê³ëüöåâèé êàíàë 6 çàâ-
äÿêè ñàìîòÿç³ íàäõîäèòü âòîðèííå ïîâ³òðÿ,
ï³ä³ãð³âàºòüñÿ òà âèõîäèòü ÷åðåç ñîïëà 3. Ó êà-
ìåð³ çãîðÿííÿ 9 â³äáóâàºòüñÿ çì³øóâàííÿ ñòðó-
ìåí³â ï³ä³ãð³òîãî ïîâ³òðÿ ç âèñîêîòåìïåðàòóð-
íèì ï³ðîë³çíèì ãàçîì, ñàìîçàéìàííÿ ñóì³ø³ òà
¿¿ çãîðÿííÿ. Ðîçæàðåí³ ïðîäóêòè çãîðÿííÿ âèõî-
äÿòü ç êàìåðè çãîðÿííÿ ÷åðåç öåíòðàëüíèé
îòâ³ð ó ¿¿ âåðõí³é ÷àñòèí³ òà íàãð³âàþòü ïîñóä,
âñòàíîâëåíèé íà ï³äñòàâö³ íà êàìåðó çãîðÿííÿ.

Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ çîíîþ ãîð³ííÿ êîëîñíè-
êîâî¿ ðåø³òêè 4 ó ðåàêòîð³ çàëèøàºòüñÿ óòâîðå-
íå äåðåâíå âóã³ëëÿ. Äàë³ â³äáóâàºòüñÿ ãàçèô³-
êàö³ÿ äåðåâíîãî âóã³ëëÿ ç óòâîðåííÿì ãåíåðà-
òîðíîãî ãàçó. Íà ñòàä³¿ ï³ðîë³çó ïîëóì’ÿ ìàº
ïîìàðàí÷åâå çàáàðâëåííÿ, à íà ñòàä³¿ ãàçèô³-
êàö³¿ áëàêèòíå. Íàïðèê³íö³ ïðîöåñó âíàñë³äîê
ïîäà÷³ íàäëèøêó ïîâ³òðÿ ñòàä³ÿ ãàçèô³êàö³¿ äå-
ðåâíîãî âóã³ëëÿ ïåðåõîäèòü ó ñòàä³þ ïðÿìîãî
ñïàëþâàííÿ. Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ãîð³ííÿ íà êî-
ëîñíèêîâ³é ðåø³òö³ çàëèøàºòüñÿ çîëà.

Ïëèòà ìîæå çàñòîñîâóâàòèñÿ ó äâîõ ìî-
äèô³êàö³ÿõ. Ïåðøà ìîäèô³êàö³ÿ ïëèòè — áåç
êàìåðè çãîðÿííÿ 9, íàçâàíà ïëèòîþ ç ïåðèôå-
ð³éíèì ãîð³ííÿì, â ÿê³é â³äáóâàºòüñÿ ãîð³ííÿ
ãîðþ÷îãî ãàçó á³ëÿ ïîâ³òðÿíèõ ñîïåë 3, ùî ðîç-
ì³ùåí³ ð³âíîì³ðíî ïî îêîëó âåðõíüî¿ ÷àñòèíè
ðåàêòîðà 2. Äðóãà ìîäèô³êàö³ÿ ïëèòè — ç êà-
ìåðîþ çãîðÿííÿ 9, íàçâàíà ïëèòîþ ç öåíòðàëü-
íèì ãîð³ííÿì; ó öüîìó âèïàäêó â êàìåð³ çãî-
ðÿííÿ ãîðþ÷èé ãàç á³ëüø ð³âíîì³ðíî çì³øóºòü-
ñÿ ç ïîâ³òðÿì, ãîð³ííÿ â³äáóâàºòüñÿ ó öåíòð³ êà-
ìåðè çãîðÿííÿ. Òàêèé ï³äõ³ä çàáåçïå÷óº çàõèñò
çîíè ãîð³ííÿ â³ä àòìîñôåðíèõ âïëèâ³â.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ îäíîð³äíîãî êóñêîâîãî
ïàëèâà, íàïðèêëàä, öóðîê àáî òð³ñêè ïëèòà ìî-
æå ïðàöþâàòè áåç ïðèìóñîâî¿ ïîäà÷³ ïåðâèííî-
ãî ïîâ³òðÿ âåíòèëÿòîðîì, òîáòî íà ñàìîòÿç³,
ñòâîðþâàí³é çàâäÿêè ð³çíèö³ ãóñòèí íàãð³òîãî
ïîâ³òðÿ ó ê³ëüöåâîìó êàíàë³ 6, ðîçæàðåíèõ
ãàç³â ó ðåàêòîð³ 2 òà àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ äîâ-
êîëà ïëèòè. Ïðîòå é äëÿ âêàçàíèõ ïàëèâ ñòà-
á³ëüí³øà ðîáîòà ïëèòè çàáåçïå÷óºòüñÿ ïðè ïî-
äà÷³ ïåðâèííîãî ïîâ³òðÿ âåíòèëÿòîðîì ÷åðåç
ïàòðóáîê ïåðâèííîãî ïîâ³òðÿ 5.

Âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê ïàëèâà,
ùî âèêîðèñòîâóâàëîñÿ ïðè äîñë³äæåíí³. Äëÿ
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè ïåëåòè
ç äåðåâèíè õâîéíèõ ïîð³ä ä³àìåòðîì 8 � (3–40)
ìì, ùî óïàêîâàí³ ó ïîë³åòèëåíîâ³ ì³øêè ì³ñò-
ê³ñòþ ïî 15 êã. Âì³ñò çàãàëüíî¿ âîëîãè Wt

r =
= 7,19 % (ìàñ.); âì³ñò çîëè Ar = 0,43 % (ìàñ.);
íèæ÷à òåïëîòà çãîðÿííÿ íà ðîáî÷ó ìàñó Qi

r =
= 17522 êÄæ/êã.
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Ïðèíöèïîâèé êîíñòðóêòèâíèé óñòð³é ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëè-
òè «Âîãíèê-Â»: 1 — çîâí³øí³é êîðïóñ ïëèòè; 2 — ðåàêòîð;
3 — ñîïëà âòîðèííîãî ïîâ³òðÿ; 4 — êîëîñíèêîâà ðåø³òêà; 5
— ïàòðóáîê ïåðâèííîãî ïîâ³òðÿ; 6 — ê³ëüöåâèé çàçîð; 7 —
òåïëî³çîëÿö³ÿ; 8 — ðåáðà; 9 — êàìåðà çãîðÿííÿ.



Ïðîáè ïàëèâà äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó çà-
ãàëüíî¿ âîëîãè òà çîëè â³äáèðàëè çã³äíî ç³ ñòàí-
äàðòîì [4], âì³ñò çàãàëüíî¿ âîëîãè âèçíà÷àëè çà
ìåòîäèêîþ ñòàíäàðòó [5], âì³ñò çîëè ó ñóõ³é
àíàë³òè÷í³é ïðîá³ âèçíà÷àëè çà ñòàíäàðòîì [6]
òà ïåðåðàõîâóâàëè íà âì³ñò çîëè íà ðîáî÷ó ìà-
ñó ïàëèâà. Íèæ÷ó òåïëîòó çãîðÿííÿ ãðàíóë îö³-
íþâàëè çà ðîçðàõóíêîâèì ìåòîäîì ç âèêîðè-
ñòàííÿì ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ïðî íèæ÷ó òåïëîòó
çãîðÿííÿ äåðåâèíè õâîéíèõ ïîð³ä ïðè â³äîìîìó
âì³ñò³ âîëîãè òà çîëè [7] òà ðîçðàõóíêîì òåïëî-
òè çãîðÿííÿ ãðàíóë ç âèçíà÷åíèì âì³ñòîì çà-
ãàëüíî¿ âîëîãè òà çîëè çà çàëåæí³ñòþ, ðåêîìåí-
äîâàíîþ ó [8]. Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó âîëîãè òà çî-
ëè, ðîçðàõóíîê íèæ÷î¿ òåïëîòè çãîðÿííÿ çä³é-
ñíþâàëè 2 ðàçè òà ïðèéìàëè ñåðåäíº àðèôìå-
òè÷íå çíà÷åííÿ.

Äîïîì³æíå ïðèëàääÿ. Äëÿ íàãð³âó âîäè
âèêîðèñòîâóâàëè âåëèêó êàñòðóëþ ç íåðæà-
â³þ÷î¿ ñòàë³ ì³ñòê³ñòþ 18,3 ë. Ó âèïàäêó íàãð³-
âó âîäè ç êèï’ÿò³ííÿì âèêîðèñòîâóâàëè ìàëó
àëþì³í³ºâó êàñòðóëþ ì³ñòê³ñòþ 3,9 ë. Õàðàêòåðè-
ñòèêè êàñòðóëü íàâåäåíî ó òàáë.1. Ïåðåä äî-
ñë³äàìè çîâí³øíÿ ïîâåðõíÿ êàñòðóëü ìàº áóòè ñó-
õîþ òà ÷èñòîþ, áåç â³äêëàä³â ñìîë òà ñàæ³. Íà
âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ êàñòðóëü íå ìàº áóòè íàêè-
ïó. Ó êðèøêàõ êàñòðóëü ïåðåäáà÷åíèé îòâ³ð ä³-
àìåòðîì 10 ìì äëÿ âñòàíîâëåííÿ ëàáîðàòîðíîãî
ðòóòíîãî òåðìîìåòðà ç ö³íîþ ïîä³ëêè 1 �Ñ. Ïåðåä
ïðîâåäåííÿì äîñë³ä³â ó âåëèêó êàñòðóëþ íàëèâàëè
12–16 êã âîäè òà çâàæóâàëè ç äèñêðåòí³ñòþ 1 ã. Ó
ìàëó àëþì³í³ºâó êàñòðóëþ íàëèâàëè 3–3,3 êã âî-
äè òà çâàæóâàëè ç äèñêðåòí³ñòþ 1 ã. Â îòâ³ð ó
êðèøö³ êàñòðóë³ âñòàíîâëþâàëè òåðìîìåòð.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ ðîáîòè ãàçî-
ãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè ç íàãð³âîì âåëèêîãî
îá’ºìó âîäè. Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ ðîáîòè
ïëèòè ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿
ä³¿ ïîëÿãàº â ñïàëþâàíí³ ó ïëèò³ íàâàæêè ïàëè-
âà ç íàïåðåä â³äîìèìè òåõí³÷íèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè äëÿ íàãð³âó âåëèêî¿ êàñòðóë³ ç âîäîþ,
ìàñà ÿêèõ â³äîìà, ç âèì³ðþâàííÿì ïî÷àòêîâî¿
òà ìàêñèìàëüíî¿ äîñÿãíóòî¿ òåìïåðàòóðè âîäè.

Ïðè ñêëàäàíí³ ö³º¿ ìåòîäèêè îð³ºíòóâàëèñÿ íà
âèìîãè ñòàíäàðòó [9] ùîäî âèïðîáóâàííÿ ïîáó-
òîâèõ ãàçîâèõ ïëèò.

Ðîáîòè ïðîâîäèëè ï³ä íàâ³ñîì, ÿêèé ìàº îãî-
ðîäæåííÿ ç òðüîõ áîê³â, ùî çàáåçïå÷óº â³ëüíå
ðîçñ³þâàííÿ ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ â àòìîñôåðíîìó
ïîâ³òð³. Ïðè ðîáîò³ ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè ïî-
ñò³éíå ïåðåáóâàííÿ ëþäåé ï³ä íàâ³ñîì íåáàæàíå
÷åðåç ìîæëèâ³ñòü îòðóºííÿ ÑÎ (÷àäíèì ãàçîì),
ùî ìîæå ì³ñòèòèñÿ ó ïðîäóêòàõ çãîðÿííÿ.

Ïåðåä äîñë³äîì ðåàêòîð ïëèòè òà êîëîñíè-
êîâó ðåø³òêó î÷èùàëè â³ä çàëèøê³â ïàëèâà òà
çîëè, äàâàëè ìîæëèâ³ñòü îñòèãíóòè äî òåìïåðà-
òóðè îòî÷óþ÷îãî ïîâ³òðÿ. Ïëèòó ñòàâèëè íà
ð³âíó òâåðäó îñíîâó, çàáåçïå÷óþ÷è âåðòèêàëüíå
ïîëîæåííÿ ¿¿ êîðïóñó.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äó ãîòóâàëè íàâàæêó
ïàëèâà ìàñîþ 0,800 êã ç³ çâàæóâàííÿì íà âàãàõ
òèïó SF-400 ñ äèñêðåòí³ñòþ 1 ã. Ïàëèâî çàâàíòà-
æóâàëè íà êîëîñíèêîâó ðåø³òêó æìåíÿìè, íå
äîïóñêàþ÷è ïàä³ííÿ ïàëèâà òà éîãî ñåãðåãàö³¿ çà
ðîçì³ðîì ÷àñòîê. Ïàëèâî ó ïëèò³ ðîçïàëþâàëè
çà äîïîìîãîþ âàòè, ïðîñî÷åíî¿ ïàðàô³íîì (ìàñà
3–5 ã), â³ä÷èíÿëè ïîâ³òðÿíó çàñë³íêó íà ïàòðóá-
êó âõîäó ïîâ³òðÿ òà âêëþ÷àëè äóòòüîâèé âåíòè-
ëÿòîð. Ï³ñëÿ òîãî, ÿê ïîëóì’ÿ ïî÷íå ðîçïîâñþä-
æóâàòèñÿ â³ä ïàëàþ÷î¿ âàòè íà ñóñ³äí³ ãðàíóëè,
âñòàíîâëþâàëè ï³äñòàâêó òà ñòàâèëè íà íå¿ âåëè-
êó êàñòðóëþ ç âèçíà÷åíîþ ìàñîþ âîäè.

Ñïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó âèì³ðþâàëè òåìïå-
ðàòóðó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, ÿêà ñòàíîâèëà
20–23 �Ñ. Ó õîä³ åêñïåðèìåíòó òåìïåðàòóðó âî-
äè âèì³ðþâàëè â³äðàçó ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ êà-
ñòðóë³ íà ïëèòó, äàë³ ÷åðåç êîæí³ 3 õâ äî çà-
âåðøåííÿ âèãîðÿííÿ ïàëèâà. Ïðè öüîìó âàæëè-
âî çàô³êñóâàòè ÷àñ òà äîñÿãíóòó ìàêñèìàëüíó
òåìïåðàòóðó âîäè ó êàñòðóë³. Âïðîäîâæ åêñïå-
ðèìåíòó ñë³äêóâàëè çà õàðàêòåðîì ãîð³ííÿ
ãàç³â, ùî âèõîäÿòü ³ç ïëèòè. Êîëè ïîëóì’ÿ áóëî
çàíàäòî ³íòåíñèâíèì, çìåíøóâàëè ïîäà÷ó ïîâ³ò-
ðÿ, ïðèêðèâàþ÷è çàñóâêó íà òðóáîïðîâîä³ ïî-
äà÷³ äóòòüîâîãî ïîâ³òðÿ òàê, ùîá ÿçèêè ïîëóì’ÿ
íå âèõîäèëè çà ìåæ³ äíà êàñòðóë³. Ïðè çíè-
æåíí³ ³íòåíñèâíîñò³ ãîð³ííÿ çàñë³íêó íà òðóáî-
ïðîâîä³ ïîâ³òðÿ â³äêðèâàëè.

Âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿
ïëèòè ïðè íàãð³âàíí³ âîäè. Ó ðåæèì³ íàãð³âó
âåëèêîãî îá’ºìó âîäè êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿
ïëèòè � âèçíà÷àëè ÿê â³äíîøåííÿ êîðèñíî âè-
êîðèñòàíî¿ òåïëîòè íà íàãð³â êàñòðóë³ òà âîäè ó
í³é äî åíåðã³¿ ñïîæèòîãî ïàëèâà. Ðîçðàõóíîê
çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì îòðèìàíèõ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äàíèõ çà çàëåæí³ñòþ:

� = [(Câ mâ + Cì mì) (t2max – t1)/

/(mò Qi
r)] . 100, % (1)
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Òàáëèöÿ 1. Õàðàêòåðèñòèêè êàñòðóëü, çàñòîñîâà-
íèõ ïðè äîñë³äæåíí³ ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè

Ïîêàçíèê
Êàñòðóëÿ

ìàëà âåëèêà

Ìàòåð³àë êàñòðóë³ òà êðèøêè àëþì³í³é íåðæàâ³þ÷à
ñòàëü

Ä³àìåòð âíóòð³øí³é, ìì 246 270

Âèñîòà, ìì 85 325

Òîâùèíà ñò³íêè, ìì 2 1

Ìàñà êàñòðóë³ ç êðèøêîþ, êã 0,864 2,419

Ìàêñèìàëüíà ìàñà âîäè â
êàñòðóë³, êã

3,9 18,3



äå Câ — ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü âîäè, êÄæ/(êã.Ê);
Ñì — ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü ìåòàëó êàñòðóë³,
êÄæ/(êã.Ê); mâ — ìàñà âîäè ó êàñòðóë³, êã; mì
— ìàñà êàñòðóë³ ç êðèøêîþ, êã; t1 — ïî÷àòêîâà
òåìïåðàòóðà âîäè ó êàñòðóë³, �Ñ; t2max — ìàêñè-
ìàëüíà äîñÿãíóòà òåìïåðàòóðà âîäè ó êàñòðóë³,
�Ñ; mò — ìàñà ïàëèâà, çàâàíòàæåíîãî ó ïëèòó,
êã; Qi

r — íèæ÷à òåïëîòà çãîðÿííÿ âèêîðèñòàíîãî
ïàëèâà, êÄæ/êã.

Âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ òåïëîïðîäóê-
òèâíîñò³ ïëèòè. Ñåðåäíþ òåïëîïðîäóê-
òèâí³ñòü ïëèòè Q ðîçðàõîâóâàëè ÿê òåïëîâó ïî-
òóæí³ñòü, êîðèñíî çàñâîºíó êàñòðóëåþ òà âîäîþ
çà ïåð³îä ÷àñó â³ä âñòàíîâëåííÿ êàñòðóë³ íà
ïëèòó äî ìîìåíòó äîñÿãíåííÿ âîäîþ ìàêñèìàëü-
íî¿ òåìïåðàòóðè:

Q = (Câ mâ + Cì mì) (t2max – t1)/tmax, êÂò (2)

äå �max — òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ÷àñó â³ä âñòàíîâ-
ëåííÿ êàñòðóë³ íà ïëèòó äî äîñÿãíåííÿ âîäîþ
ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè t2max, ñ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ ðîáîòè ãàçî-
ãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè ç äîâåäåííÿì âîäè
äî êèï³ííÿ òà ÷àñòêîâèì ¿¿ âèïàðîâóâàí-
íÿì. Ìåòîäèêà âèïðîáóâàííÿ ïëèòè ç ìåòîþ
âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ ïîëÿãàº â
ñïàëþâàíí³ ó ïëèò³ íàâàæêè ïàëèâà ç íàïåðåä
â³äîìèìè òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ
íàãð³âó ìàëî¿ êàñòðóë³ ç âîäîþ äî êèï³ííÿ òà
÷àñòêîâèì âèïàðîâóâàííÿì âîäè, âèì³ðþâàíí³
ïî÷àòêîâî¿ òåìïåðàòóðè âîäè, ïî÷àòêîâî¿ ìàñè
âîäè òà ê³íöåâî¿ ìàñè âîäè ó ìîìåíò ïðèïèíåí-
íÿ êèï³ííÿ.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü ãîòóâàëè íà-
âàæêó ïàëèâà ìàñîþ 1,000 êã ç³ çâàæóâàííÿì
íà âàãàõ SF-400 ñ äèñêðåòí³ñòþ 1 ã. Ïàëèâî çà-
âàíòàæóâàëè íà êîëîñíèêîâó ðåø³òêó æìåíÿìè,
íå äîïóñêàþ÷è ïàä³ííÿ ïàëèâà òà éîãî ñåãðå-
ãàö³¿ çà ðîçì³ðîì ÷àñòîê.

Ïàëèâî ó ïëèò³ ðîçïàëþâàëè çà äîïîìîãîþ
âàòè, ïðîñî÷åíî¿ ïàðàô³íîì (ìàñà 3–5 ã),
â³ä÷èíÿëè ïîâ³òðÿíó çàñë³íêó íà ïàòðóáêó âõî-
äó ïîâ³òðÿ òà âêëþ÷àëè äóòòüîâèé âåíòèëÿòîð.
Ï³ñëÿ òîãî, ÿê ïîëóì’ÿ ïî÷íå ðîçïîâñþäæóâà-
òèñÿ â³ä ïàëàþ÷î¿ âàòè íà ñóñ³äí³ ãðàíóëè,
âñòàíîâëþâàëè ï³äñòàâêó òà ñòàâèëè íà ïëèòó
ìàëó àëþì³í³ºâó êàñòðóëþ ç âîäîþ ç âèçíà÷å-
íîþ ìàñîþ.

Ó õîä³ åêñïåðèìåíòó òåìïåðàòóðó âîäè âè-
ì³ðþâàëè â³äðàçó ï³ñëÿ óñòàíîâêè íà ïëèòó,
äàë³ ÷åðåç êîæí³ 3 õâ äî çàêèïàííÿ. Ïðè çàêè-
ïàíí³ âîäè êðèøêó êàñòðóë³ çñóâàëè âá³ê íà 30
ìì, çàáåçïå÷óþ÷è â³ëüíèé âèõ³ä ïàðè òà çà-
ïîá³ãàþ÷è ðîçïëåñêóâàííþ êèïëÿ÷î¿ âîäè ç êà-
ñòðóë³. Ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ êèï³ííÿ êàñòðóëþ ç

çàëèøêîì âîäè çí³ìàëè ç ïëèòè òà çâàæóâàëè.
Ïåðåä çâàæóâàííÿì ãàðÿ÷î¿ êàñòðóë³ íà øàëüêó
âàã êëàëè òåïëî³çîëÿö³éíèé ìàòåð³àë (ñóõèé ñî-
ñíîâèé áðóñîê) òà òàðóâàëè.

Âïðîäîâæ åêñïåðèìåíòó ñë³äêóâàëè çà õà-
ðàêòåðîì ãîð³ííÿ ãàç³â, ùî âèõîäÿòü ³ç ïëèòè.
ßêùî ïîëóì’ÿ áóëî çàíàäòî ³íòåíñèâíèì, çìåí-
øóâàëè ïîäà÷ó ïîâ³òðÿ, ïðèêðèâàþ÷è çàñë³íêó
íà òðóáîïðîâîä³ ïîäà÷³ äóòòüîâîãî ïîâ³òðÿ òàê,
ùîá ÿçèêè ïîëóì’ÿ íå âèõîäèëè çà ìåæ³ äíà êà-
ñòðóë³. Ïðè çíèæåíí³ ³íòåíñèâíîñò³ ãîð³ííÿ
çàñë³íêó íà òðóáîïðîâîä³ ïîâ³òðÿ â³äêðèâàëè.

Âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿
ïëèòè. Êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ ïëèòè � âèçíà-
÷àëè ÿê â³äíîøåííÿ êîðèñíî âèêîðèñòàíî¿ òåï-
ëîòè íà íàãð³â êàñòðóë³ ç âîäîþ òà ÷àñòêîâå âè-
ïàðîâóâàííÿ âîäè ó í³é äî åíåðã³¿ ñïîæèòîãî
ïàëèâà. Ðîçðàõóíîê çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàí-
íÿì îòðèìàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ çà çà-
ëåæí³ñòþ:

� = [(Câmâ1 + Cìmì) (ts – t1) + (mâ1 –

– mâ2) r]/(mò Qi
r)] . 100, % (3)

äå mâ1, mâ2 — ïî÷àòêîâà òà ê³íöåâà ìàñà âîäè â
êàñòðóë³, êã; ts — òåìïåðàòóðà êèï³ííÿ âîäè
ïðè àòìîñôåðíîìó òèñêó, ts = 100 �Ñ; r — òåï-
ëîòà âèïàðîâóâàííÿ âîäè ïðè àòìîñôåðíîìó
òèñêó, êÄæ/êã.

Âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ òåïëîïðîäóê-
òèâíîñò³ ïëèòè ïðè íàãð³â³ òà êèï³íí³
âîäè. Ñåðåäíþ òåïëîïðîäóêòèâí³ñòü ïëèòè Q
ðîçðàõîâóâàëè ÿê òåïëîâó ïîòóæí³ñòü, êîðèñíî
çàñâîºíó êàñòðóëåþ ç âîäîþ òà âèòðà÷åíó íà
âèïàðîâóâàííÿ ÷àñòèíè âîäè çà ïåð³îä ÷àñó â³ä
âñòàíîâëåííÿ êàñòðóë³ íà ïëèòó äî ìîìåíòó
ïðèïèíåííÿ êèï³ííÿ âîäè ó êàñòðóë³:

Q = [(Câ mâ1 + Cì mì) (ts – t1) +

+ (mâ1 – mâ2) r] / �êï, êÂò (4)

äå �êï — òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ÷àñó â³ä âñòàíîâ-
ëåííÿ êàñòðóë³ íà ïëèòó äî ïðèïèíåííÿ êèï³ííÿ
âîäè, ñ.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ç âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³-
ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ � òà ñåðåäíüî¿ òåïëîïðîäóêòèâ-
íîñò³ ïëèòè Q ïðè íàãð³â³ âåëèêîãî îá’ºìó âîäè
ïðè ð³çíèõ ï³äõîäàõ äî îðãàí³çàö³¿ ðåàãóâàííÿ ãî-
ðþ÷îãî ãàçó òà ïîâ³òðÿ íàâåäåíî ó òàáë.2. Íàâå-
äåí³ ðåçóëüòàòè îòðèìàí³ ó â³äíîñíî òèõó ïîãîäó
ïðè îêðåìèõ ïîðèâàõ â³òðó øâèäê³ñòþ 2–5 ì/ñ. Ç
äàíèõ òàáë.2 âèäíî, ùî âñòàíîâëåííÿ ó ïëèò³ êà-
ìåðè çãîðÿííÿ, ÿêà çàáåçïå÷óº îðãàí³çàö³þ ñó-
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ì³øîóòâîðåííÿ òà öåíòðàëüíîãî ãîð³ííÿ ³ç çàõèñ-
òîì ôàêåëà â³ä àòìîñôåðíèõ âïëèâ³â, äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü çá³ëüøèòè êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ â³ä
25,1 äî 29,6 %. Ñåðåäíÿ êîðèñíà òåïëîâà ïî-

òóæí³ñòü ïëèòè ïðè ïåðèôåð³éíîìó òà öåíòðàëü-
íîìó ãîð³íí³ áóëà ìàéæå îäíàêîâîþ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ç âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³-
ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ � òà ñåðåäíüî¿ òåïëîïðîäóêòèâ-
íîñò³ ïëèòè Q ç öåíòðàëüíèì ãîð³ííÿì ïðè íàãð³â³
âîäè ç ÷àñòêîâèì ¿¿ âèïàðîâóâàííÿì (ïîäà÷à
ïîâ³òðÿ âåíòèëÿòîðîì) íàâåäåíî ó òàáë.3.

Ç äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáë.2 òà 3, âèäíî, ùî
íàâ³òü äëÿ á³ëüø åôåêòèâíî¿ ïëèòè ç öåíòðàëü-
íèì ãîð³ííÿì ïåðåõ³ä â³ä íàãð³âó âîäè äî íàãð³âó
âîäè ç êèï’ÿò³ííÿì ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ êî-
åô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ ç 29,6 äî 21,9 %, òîáòî
â³äáóâàºòüñÿ éîãî çíèæåííÿ íà 35 %. Öå ìîæíà
ïîÿñíèòè çíèæåííÿì òåìïåðàòóðíîãî íàïîðó ì³æ
ïîâåðõíåþ êàñòðóë³ òà ïðîäóêòàìè çãîðÿííÿ, ùî
ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ òåïëîâîãî ïîòîêó â³ä
ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ. Îäíî÷àñíî ð³çíèöÿ òåìïåðà-
òóð ì³æ ïîâåðõíåþ êàñòðóë³ òà îòî÷óþ÷èì ñåðå-
äîâèùåì º á³ëüøîþ, í³æ ïðè íàãð³â³ âîäè, ùî çó-
ìîâëþº çá³ëüøåííÿ òåïëîâèõ âòðàò âèïðîì³-
íþâàííÿì. Ó ï³äñóìêó â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ ñå-
ðåäíüî¿ òåïëîïðîäóêòèâíîñò³ ïëèòè òà ¿¿ åíåðãå-
òè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³.

Ñïàëþâàííÿ òâåðäèõ á³îïàëèâ ó ãàçîãåíåðà-
òîðíèõ ïëèòàõ ñóïðîâîäæóºòüñÿ åì³ñ³ºþ ãàçî-
ïîä³áíèõ ç ðå÷îâèí òà òâåðäèõ ÷àñòîê, ùî çó-
ìîâëþº çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ. Ó ïîäàëüøîìó
íåîáõ³äíî äîñë³äèòè âïëèâ êîíñòðóêòèâíèõ òà
ðåæèìíèõ ôàêòîð³â ðîáîòè ïëèòè íà åì³ñ³þ çà-
áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó äîâê³ëëÿ, à òàêîæ âè-
çíà÷èòè íåîáõ³äí³ îðãàí³çàö³éíî-òåõí³÷í³ çàõîäè
äëÿ äîñÿãíåííÿ áåçïå÷íèõ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ
óìîâ çà ì³ñöåì ¿¿ çàñòîñóâàííÿ.

Âèñíîâêè

Âñòàíîâëåííÿ ó ãàçîãåíåðàòîðí³é ïëèò³ êàìå-
ðè çãîðÿííÿ, ÿêà çàáåçïå÷óº îðãàí³çàö³þ ñóì³-
øîóòâîðåííÿ òà öåíòðàëüíîãî ãîð³ííÿ ç çàõèñòîì
ôàêåëà â³ä àòìîñôåðíèõ âïëèâ³â, äàº ìîæëèâ³ñòü
çá³ëüøèòè ¿¿ êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿.

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè ó
ðåæèì³ êèï’ÿò³ííÿ âîäè êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿
çìåíøóºòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç ðåæèìîì íàãð³âó
âîäè.
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Òàáëèöÿ 2. Ïîêàçíèêè ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè
ïðè íàãð³â³ âåëèêîãî îá’ºìó âîäè

Ïîêàçíèê
Ïëèòà ç ãîð³ííÿì

ïåðèôåð³é-
íèì

öåíòðàëü-
íèì

Ìàñà çàâàíòàæåíîãî ïàëèâà*, êã 0,800 0,800

Òåïëîòà çãîðÿííÿ ïàëèâà, êÄæ/êã 17522 17522

Åíåðã³ÿ âèêîðèñòàíîãî ïàëèâà, êÄæ 14017 14017

Ìàñà íåðæàâ³þ÷î¿ êàñòðóë³ ç êðèøêîþ 2,416 2,416

Òåïëîºìí³ñòü ìàòåð³àëó êàñòðóë³,
êÄæ/(êã.Ê)

0,46 0,46

Ìàñà âîäè â êàñòðóë³, êã 14,000 15,000

Òåïëîºìí³ñòü âîäè, êÄæ/(êã.Ê) 4,186 4,186

Ïî÷àòêîâà òåìïåðàòóðà âîäè, �Ñ 23 20

Ìàêñèìàëüíà äîñÿãíóòà òåìïåðàòóðà
âîäè, �Ñ

82 85

Åíåðã³ÿ, çàñâîºíà âîäîþ òà êàñòðó-
ëåþ, êÄæ

3523 4153

ÊÊÄ ïëèòè, % 25,1 29,6

Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó äî äîñÿãíåííÿ
ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè âîäè, õâ

48 57

Ñåðåäíÿ òåïëîïðîäóêòèâí³ñòü ïëèòè,
êÂò

1,22 1,21

* Ïåëåòè ç äåðåâèíè õâîéíèõ ïîð³ä.

Òàáëèöÿ 3. Ïîêàçíèèêè ãàçîãåíåðàòîðíî¿ ïëèòè
ç öåíòðàëüíèì ãîð³ííÿì ïðè íàãð³â³ âîäè ç ¿¿
÷àñòêîâèì âèïàðîâóâàííÿì

Ïàðàìåòð Çíà÷åííÿ
ïàðàìåòðà

Ìàñà çàâàíòàæåíîãî ïàëèâà, êã 1,000

Òåïëîòà çãîðÿííÿ ïàëèâà, êÄæ/êã 17522

Åíåðã³ÿ âèêîðèñòàíîãî ïàëèâà, êÄæ 17521

Ìàñà àëþì³í³ºâî¿ êàñòðóë³ ç êðèøêîþ 0,890

Òåïëîºìí³ñòü ìàòåð³àëó êàñòðóë³ (àëþì³í³é),
êÄæ/(êã.Ê)

0,92

Ìàñà êàñòðóë³ ç âîäîþ, êã 4,193

Ìàñà âîäè ó êàñòðóë³, êã 3,303

Òåïëîºìí³ñòü âîäè, êÄæ/(êã.Ê) 4,186

Ìàñà êàñòðóë³ ç çàëèøêîì âîäè, êã 2,994

Ìàñà âèïàðóâàíî¿ âîäè, êã 1,199

×àñòêà âèïàðóâàíî¿ âîäè 0,36

Òåïëîòà ôàçîâîãî ïåðåõîäó âîäè ïðè 100 �Ñ,
êÄæ/êã

2257,2

Ïî÷àòêîâà òåìïåðàòóðà âîäè, �Ñ 23

Òåìïåðàòóðà êèï³ííÿ âîäè, �Ñ 100

Åíåðã³ÿ çàñâîºíà âîäîþ ³ êàñòðóëåþ ïðè íà-
ãð³âàíí³ äî 100 �Ñ, êÄæ

1127

Åíåðã³ÿ âèòðà÷åíà íà ïàðîóòâîðåííÿ âîäè,
êÄæ

2706

Ñóìàðíà åíåðã³ÿ íà íàãð³â âñ³º¿ âîäè òà âè-
ïàðîâóâàííÿ ¿¿ ÷àñòèíè, êÄæ

3834

ÊÊÄ ïëèòè ïðè ÷àñòêîâîìó âèïàðîâóâàíí³
âîäè, %

21,9

Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó äî ïðèïèíåííÿ êèï³ííÿ
âîäè, õâ

60

Ñåðåäíÿ òåïëîïðîäóêòèâí³ñòü ïëèòè, êÂò 1,07
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Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãàçîãåíåðàòîðíûõ ïëèò
ñ ïåðèôåðèéíûì è öåíòðàëüíûì ãîðåíèåì ãàçîâ

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå îðãàíèçàöèè ðåàãèðîâàíèÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçà ñ âîçäóõîì ñ çàùè-
òîé îò àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé íà ýíåðãåòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ãàçîãåíåðà-
òîðíîé ïëèòû â ðåæèìàõ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò åå ïðèìåíåíèþ äëÿ íàãðåâàíèÿ âîäû
äëÿ õîçÿéñòâåííûõ íóæä è äëÿ âàðêè ïèùè. Äëÿ ñòàáèëèçàöèè ðàáîòû ãàçîãåíåðàòîðíîé
ïëèòû ïðåäëîæåíî ñìåøèâàíèå ãåíåðàòîðíîãî ãàçà ñ âîçäóõîì è èõ ðåàãèðîâàíèå îñóùå-
ñòâëÿòü â êàìåðå ñãîðàíèÿ ñ âûõîäîì ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ÷åðåç óçêîå öåíòðàëüíîå îòâåð-
ñòèå. Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå äâóõ ìîäèôèêàöèé ïëèò: áåç êàìåðû ñãîðàíèÿ (ïëèòà ñ ïåðè-
ôåðèéíûì ãîðåíèåì) è ñ êàìåðîé ñãîðàíèÿ (ïëèòà ñ öåíòðàëüíûì ãîðåíèåì). Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî îñíàùåíèå ïëèòû êàìåðîé ñãîðàíèÿ ñ îðãàíèçàöèåé öåíòðàëüíî-
ãî ãîðåíèÿ è çàùèòîé ôàêåëà îò àòìîñôåðíûõ âëèÿíèé â ðåæèìå íàãðåâà âîäû ïîçâîëÿåò
óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ äî 29,6 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 25,1 % äëÿ ïëèòû
ñ ïåðèôåðèéíûì ãîðåíèåì. Ñðåäíÿÿ ïîëåçíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïëèò ñ ïåðèôåðèéíûì
è öåíòðàëüíûì ãîðåíèåì áûëà îäèíàêîâîé — 1,2 êÂò. Ïðèìåíåíèå ãàçîãåíåðàòîðíîé
ïëèòû äëÿ íàãðåâà âîäû ñ åå äëèòåëüíûì êèïÿ÷åíèåì (ðåæèì ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè) ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, äëÿ ïëèòû ñ öåíòðàëüíûì ãîðåíè-
åì êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ñíèæàåòñÿ ñ 29,6 äî 21,9 %. Áèáë. 9, ðèñ. 1, òàáë.3.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëèòà ãàçîâàÿ áûòîâàÿ, áèîòîïëèâî, ãàçèôèêàöèÿ, ãîðåíèå, ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòü.
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Energy Efficiency of Biomass Gas Generator Stoves
with Peripherical and Central Gases Burning

This paper is devoted to research and improvement of biomass gas generator stoves. Experi-
ence in outdoors application of the gas generator stoves showed a need to stabilize the burn-
ing of the generator gas. In previous works, investigations in operation of the gas generator
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stoves were carried out analogically to that of gas-fired household stoves in the mode of
water heating in pot. Stoves operation in the mode of food cooking, which characterized
byy other conditions of heat exchange, was not examined. The purpose of work is to inves-
tigate the influence of the organization of generator gas and air reaction with protection
against atmospheric impacts on the energy efficiency of the gas generator stove in modes,
which consistent with the stove usage for water heating for household needs and food boil-
ing. To stabilize the gas generator stove operation, it was proposed to perform the mixing of
generator gas with air and their reaction in the combustion chamber with the release of com-
bustion products through the narrowed central opening. Comparison of two stove modifica-
tions was made — the first without combustion chamber, named as stove with peripheral
burning, in which burning of combustible gas occurs near the air nozzles evenly spaced on
the top of reactor; the second stove modification — with a combustion chamber, named as a
stove with central burning, in which the combustible gas is more uniformly blended with the
air, and burning occurs at center of the combustion chamber. Such an approach protects the
combustion zone from atmospheric influences. The methodology of the research consisted in
determining the energy efficiency coefficient of the gas generator stove with wood pellets
burning at different approaches to the organization of generator gas and air mixing and re-
acting, as well as clarification of influence of stove application for water heating and water
heating with prolonged boiling on stove’s energy efficiency. Experimentally find out, what
stove with combustion chamber having central combustion and protection of flame from at-
mospheric influences in water heating mode had increased efficiency up to 29.6 % compared
to 25.1 % for the stove with peripheral burning. The average useful heat productivity of
stoves both with the peripheral and central combustion was near the same 1.2 kW. Applica-
tion of gas generator stove for water heating with its prolonged boiling (cooking mode) led
to a decrease in efficiency, for the stove with central burning efficiency decreased from
29.6 % to 21.9 %. Ref. 9, Fig. 1, Tab. 3.
Keywords: household stove; solid biofuels, gasification, burning, energy efficiency.


